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نش�ر »خانه روش�نا«
فراخوان همکاری:

نشر »خانه روشنا« از تمامی اس��اتید، صاحب نظران، نویسندگان، دانشجویان فعال و 
تمامی علاقمندان حوزه نش��ر دعوت می کند تا در صورتی که ایده ای در حوزه نش��ر کتاب 
داش��ته یا قصد هم��کاری در هر یک از بخش های نش��ر کتاب را دارن��د، از طریق مراجعه 

حضوری، تماس تلفنی،  دورنگار یا ایمیل با خانه روشنا تماس حاصل فرمایند.

فراخوان همیاری:

خواننده گرامی، ضمن س��پاس از خرید ش��ما، به اطلاع می رساند، نشر »خانه روشنا« 
در راستای اهداف کلان خود در حوزه نشر و تولید محصولات فرهنگی، تمامی تلاش خود 
را جهت ارائه محصولی باکیفیت از هر نظر در دس��تور کار خود قرار داده اس��ت. اما بر این 
باوریم که کیفیت انتهایی ندارد و بی شک هنوز هم کاستی هایی وجود دارد که در پی اصلاح 
آن بوده و در این راه همیاری ش��ما را نیز پذیرا هس��تیم. لذا از شما خواننده گرامی دعوت 
می کنی��م تا در صورتی که در حین مطالعه هر یک از کتاب های ما با هر نوع اش��تباهی )از 
جمله غلط های تایپی، املایی، اشتباهات فنی و ...( برخورد نمودید، این موارد را از طریق 
 ارسال نسخه اصلاح شده کتاب به آدرس انتشارات، ارسال دورنگار یا از طریق آدرس ایمیل:
 info@roshanapub.ir ب��ه اطلاع ما برس��انید تا در چاپ های آت��ی کتاب، اقدام لازم در 
خصوص اصلاح آن انجام ش��ود. خانه روشنا به پاس قدردانی، متناسب با میزان و کیفیت 

همیاری شما به یک یا چند روش زیر از شما قدردانی خواهد نمود:
جایگزین کردن کتاب اصلاح شده شما با کتاب جدید

ارسال یک هدیه از محصولات خانه روشنا
ذکر نام شما در مقدمه چاپ آتی کتاب



هش�دار
جهل به قانون، رافع مسئولیت نیست

به موجب قانون حمایت از حقوق مولفان، مصنفان و هنرمندان مصوب سال 1348 و قانون 
ترجمه و تکثیر کتب، نشریات و آثار صوتی مصوب سال 1350، کلیه حقوق چاپ، نشر و پخش 

این اثر به هر نحو برای ناشر محفوظ و منحصرا متعلق به انتشارات خانه روشنا است.
هرگونه نش��ر، پخش، عرضه، بهره برداری یا فروش کل یا قس��متی از این کتاب به هر شکل 

ممکن، به صورت:
نسخه فیزیکی کپی شده	 
فروش، نشر، پخش، عرضه و یا حتی انتشار رایگان نسخه الکترونیکی )به صورت لوح 	 

فش��رده، انتشار در وب س��ایت ها، کانال های تلگرامی و شبکه های اجتماعی داخلی و 
خارجی و ...(

و هر نوع اس��تفاده دیگری که بدون اجازه کتبی از نش��ر خانه روش��نا باشد، علاوه بر آن که 
غیراخلاقی و شرعا حرام است، غیرقانونی بوده و جرم محسوب می شود و مطابق با قانون از شش 
ماه تا س��ه س��ال حبس را در پی خواهد داش��ت و واحد حقوقی این مجموعه این مورد را تحت 

پیگرد قضایی قرار می دهد و کلیه خسارت های وارده از فرد خاطی مطالبه می شود.

مخاطب گرامی و فرهیخته،
از آنجایی که برای تولید این محصول زمان و هزینه زیادی صرف شده است، تنها فردی که 

بهای نسخه چاپی و اصل کتاب را پرداخت نموده است مجاز به استفاده از آن می باشد.
توجه داشته باشید که انتشارات خانه روشنا هیچ یک از کتاب های چاپی خود را به صورت 
الکترونیکی منتشر نمی کند. لذا در صورتی که نسخه ای الکترونیکی از تمام یا بخشی از هر یک 
از کتاب های انتشارات »خانه روشنا« به هر طریقی در دست شماست، این نسخه قاچاق )تکثیر 
شده به صورت غیرقانونی(، غیرقانونی و حرام است و این مجموعه هیچ گونه رضایتی از این بابت 

ندارد.
 برای تهیه نسخه قانونی و مجاز این محصول می توانید به وب سایت انتشارات خانه روشنا به آدرس

www.roshanapub.ir مراجعه نمایید.



ترجمه  و تدوین: مهندس رامین تابان

ناشر: 
 چاپ اول: 
آماده سازی قبل از چاپ: 
ویراستار:
طرح جلد:

قطع و تعد اد صفحات: 
شمارگان: 
قیمت: 
شابک: 978-600-78۳۱-6۵-6

خانه روشنا
۱400

خانه تاسیسات
زهرا فرقانی
خانه روشنا
رقعی - 88

۵0 نسخه
 4۵,000 تومان

ISBN: 978-600-7831-65-6

 دفتر نشر و نمایشگاه دائمی
تهـران - خیابـان مطهـری - بین سهـروردی و شریعتـی - خیابان وزوائـی - کوچه بخشـایش 

- پلاک 2 - واحد ۱ - کد پستـی: ۱۵66846۳۱۱

تلفن:             88429064-02۱       دورن�گار:        02۱-88446۳8۱
                   66422۱22-02۱    سامانه پیامک: ۱00066422۱22

وب سایت و فروشگاه اینترنتی خانه روشنا:

کلیه حقوق چاپ و نشر این اثر محفوظ و مخصوص ناشر است. به موجب قانون حمایت از حقوق 
مولفان، مصنفان و هنرمندان مصوب 1348/10/11 و قانون ترجمه و تکثیر کتب، نشریات و آثار صوتی 
مصوب 1350، کلیه حقوق این اثر به هر نحو برای ناشر محفوظ است. هرکس تمام یا قسمتی از این 
کتاب را بدون اجازه مکتوب ناشر، نشر، پخش و عرضه کند، مورد پیگرد قانونی قرار خواهد گرفت.

راهنمای کاربردی تجهیزات خورشیدی - ویراست دوم

WWW.ROSHANAPUB.IR
INFO@ROSHANAPUB.IR

راهنمای کاربردی تجهیزات خورشیدی/ ترجمه و تدوین: رامین تابان،   ویراستار: زهرا فرقانی عنوان و نام پدیدآور:  
وضعيت ويراست :    ]ویراست 2[

تهران: خانه روشنا، ۱400 مشخصات نشر: 
88 ص - مصور، نمودار - ٢١/۵× ١4/۵ س.م مشخصات ظاهری:  

978-600-78۳۱-6۵- 6 شابک :  
فیپا وضعیت فهرست نویسی : 

ــل «Solar energy equipment» از کتاب 2008)»  ــه  فص ــر ترجم ــش اعظم   کتاب حاض بخ یادداشت:  
ــر  «ASHRAE Handbook - HVAC Systems and Equipment (I-P Edition (includes CD in dual Units اث

انجمن مهندسان سرمایش، گرمایش و تهویه مطبوع آمریکا است. 
کتابنامه یادداشت:  

Solar Energy - Handbooks, Manuals, Etc ،انرژی خورشیدی - دستنامه ها موضوع:  
Renewable Energy Sources  - Handbooks, manuals, etc. ،انرژی های پایان ناپذیر - دستنامه ها موضوع: 

تابان، رامین، ١٣64، گردآورنده، مترجم شناسه افزوده: 
انجمن مهندسان سرمایش، گرمایش و تهویه مطبوع آمریکا شناسه افزوده:  

American Society of Heating, Refrigerating and Air-Conditioning Engineers  شناسه افزوده:  
    TJ8۱0 رده بندی کنگره: 

6٢١/ 4٧ رده بندی دیویی:  
۵892984 شماره کتاب شناسی ملی: 



فهرست

7  .................................................... مقدمه 
سیستم های گرمایش خورشیدی............................................. 10

سیستم های هوای گرم خورشیدی........................................... 10

سیستم های سیال گرم خورشیدی........................................... 12

سیستم های مستقیم و غیرمستقیم.......................................... 12

محافظت در برابر انجماد..................................................... 13

18 ....................................................... کلکتورهای خورشیدی

21 ............................................................... ساختار کلکتور

27 ................................................... طراحی ردیف های کلکتور

30 ....................................................... محدودیت های سرعت

انبساط حرارتی............................................................... 31

32 ................................................................. طراحی آرایه

سیستم های هوای گرم...................................................... 35

36 .................................................................. سایه اندازی

37 ............................................. عملکرد کلکتورهای خورشیدی

زاویه تابش خورشیدی........................................................ 40

روش های ارزیابی............................................................. 41

نتایج ارزیابی کلکتور و روش های گزینش اولیه.............................. 42



44 ........................................................ نتایج ارزیابی عمومی

منبع ذخیره حرارتی......................................................... 45

ذخیره گرما در سیستم های هوای گرم...................................... 46

ذخیره گرما در سیستم های سیال گرم...................................... 47

منبع ذخیره فشاری......................................................... 48

جنس منبع ذخیره حرارتی.................................................. 53

56 ............................................. عایق بندی منبع ذخیره حرارتی

لایه بندی و سیکل کوتاه..................................................... 58

تعیین ابعاد منبع ذخیره حرارتی............................................. 60

مبدل های حرارتی........................................................... 62

63 ................................................... مبدل های حرارتی داخلی

65 ....................................................... مبدل حرارتی خارجی

عملکرد مبدل حرارتی....................................................... 67

کنترل کننده ها............................................................... 68

70 ................................................ کنترل کننده های اختلاف دما

71 ........................................................ پمپ های فتوولتائیک

محافظت از ازدیاد حرارت................................................... 72

75 ............................................................... تخلیه آب گرم

75 .................................. محافظت از مبدل حرارتی در برابر انجماد

76 .................................................... سیستم های فتوولتائیک

اصول اولیه سیستم های فتوولتائیک........................................ 78

مدول ها و سلول های فتوولتائیک............................................ 80

تجهیزات مرتبط............................................................. 83

86 ........................................................................ منابع

87 ................................................................ کتاب شناسی



مقدمه  مولف

 »Solar Energy Equipment« ای�ن کتاب ترجمه ای از فص�ل
از مجموع�ه هندبوک ه�ای چهارگانه انجمن س�رمایش، گرمایش 
 Systems and جل�د )ASHRAE( و تهوی�ه مطب�وع آمری�کا
Equipment است که بخش های اندکی به آن اضافه شده است.

مقدمه




