
 ساتیتاس یا مهندس حرفه  جداول و استانداردهای

 اجرا و نظارت( ،ی)طراح 

 رامین تابانتالیف: مهندس 
 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

  

 «خانه روشنا»نشر 

 فراخوان همکاری:

نظران، نویسندگان، دانشجویان فعال و تمامی علاقمندان حوزه نشر از تمامی اساتید، صاحب« خانه روشنا»نشر 

های نشر ای در حوزه نشر کتاب داشته یا قصد همکاری در هر یک از بخشکند تا در صورتی که ایدهدعوت می

 دورنگار یا ایمیل با خانه روشنا تماس حاصل فرمایند.کتاب را دارند، از طریق مراجعه حضوری، تماس تلفنی، 

 فراخوان همیاری:

در راستای اهداف کلان خود « خانه روشنا»رساند، نشر خواننده گرامی، ضمن سپاس از خرید شما، به اطلاع می

ی، تمامی تلاش خود را جهت ارائه محصولی باکیفیت از هر نظر در دستور در حوزه نشر و تولید محصولات فرهنگ

هایی وجود دارد که در شک هنوز هم کاستیکار خود قرار داده است. اما بر این باوریم که کیفیت انتهایی ندارد و بی

کنیم تا در ی دعوت میپی اصلاح آن بوده و در این راه همیاری شما را نیز پذیرا هستیم. لذا از شما خواننده گرام

های تایپی، املایی، اشتباهات های ما با هر نوع اشتباهی )از جمله غلطصورتی که در حین مطالعه هر یک از کتاب

شده کتاب به آدرس انتشارات، ارسال دورنگار یا فنی و ...( برخورد نمودید، این موارد را از طریق ارسال نسخه اصلاح

های آتی کتاب، اقدام لازم در اطلاع ما برسانید تا در چاپ به info@roshanapub.irاز طریق آدرس ایمیل: 

خصوص اصلاح آن انجام شود. خانه روشنا به پاس قدردانی، متناسب با میزان و کیفیت همیاری شما به یک یا چند 

 روش زیر از شما قدردانی خواهد نمود:

 جایگزین کردن کتاب اصلاح شده شما با کتاب جدید 

 ال یک هدیه از محصولات خانه روشناارس 

 ذکر نام شما در مقدمه چاپ آتی کتاب 



 

 

  

 هشدار
 جهل به قانون، رافع مسئولیت نیست

و قانون ترجمه و تکثیر  1348به موجب قانون حمایت از حقوق مولفان، مصنفان و هنرمندان مصوب سال 

نشر و پخش این اثر به هر نحو برای ناشر ، کلیه حقوق چاپ، 1350کتب، نشریات و آثار صوتی مصوب سال 

 محفوظ و منحصرا متعلق به انتشارات خانه روشنا است.

 برداری یا فروش کل یا قسمتی از این کتاب به هر شکل ممکن، به صورت:هرگونه نشر، پخش، عرضه، بهره

 نسخه فیزیکی کپی شده 

  سایتفشرده، انتشار در وب الکترونیکی )به صورت لوحفروش، نشر، پخش، عرضه و یا حتی انتشار رایگان نسخه

 های اجتماعی داخلی و خارجی و ...(های تلگرامی و شبکهها، کانال

  و هر نوع استفاده دیگری که بدون اجازه کتبی از نشر خانه روشنا باشد، علاوه بر آن که غیراخلاقی و شرعا

طابق با قانون از شش ماه تا سه سال حبس را در پی شود و محرام است، غیرقانونی بوده و جرم محسوب می

های دهد و کلیه خسارتخواهد داشت و واحد حقوقی این مجموعه این مورد را تحت پیگرد قضایی قرار می

 شود.وارده از فرد خاطی مطالبه می

 مخاطب گرامی و فرهیخته،

است، تنها فردی که بهای نسخه چاپی از آنجایی که برای تولید این محصول زمان و هزینه زیادی صرف شده 

 باشد.و اصل کتاب را پرداخت نموده است مجاز به استفاده از آن می

های چاپی خود را به صورت الکترونیکی منتشر توجه داشته باشید که انتشارات خانه روشنا هیچ یک از کتاب

« خانه روشنا»های انتشارات یک از کتاب ای الکترونیکی از تمام یا بخشی از هرکند. لذا در صورتی که نسخهنمی

به هر طریقی در دست شماست، این نسخه قاچاق )تکثیر شده به صورت غیرقانونی(، غیرقانونی و حرام است و این 

 گونه رضایتی از این بابت ندارد.مجموعه هیچ

 روشنا به آدرسسایت انتشارات خانه توانید به وببرای تهیه نسخه قانونی و مجاز این محصول می

ir.roshanapub.www .مراجعه نمایید 
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 مطالب فهرست
 16 ...................................................................................................................مقدمه مولف

 17 ............................. ها ستمیو انتخاب س یمطبوع، محاسبات سرانگشت هیتهو :1فصل 

 17...................................................................................... ازیموردن یاستانداردها و هاهندبوک یکیالکترون نسخه و افزارهانرم دانلود
 18................................................................................................................................................................. مطبوع هیتهو یاصول و مبان

 18............................................................................................................................... مطبوع هیتهو یهاستمیو س زاتیتجه یبندطبقه
 18..................................................................................................................................................... مطبوع هیتهو یمحاسبات سرانگشت

 18............................................................................................................................................................................. مطبوع هیتهو فیتعر
 18....................................................................................................................................................... مطبوع هیتهو موثر بر یهاشاخص

 18........................................................................................................................................................................................ (Tempدما )
 18........................................................................................................................................................................ (Humidityرطوبت )

 1۹........................................................................................................................................................................................(Heatگرما )
 1۹....................................................................................................................................................................................... کیکرومتریسا

 1۹............................................................................................................................................................. کیکرومتریافزار سانرم یمعرف
 ۲0............................................................................................................................... مطبوع هیتهو یهاستمیت و سزایتجه یندبطبقه
 ۲1..................................................................................................................................................................... مولد زاتیتجه یبندطبقه
 ۲1..................................................................................................................................................... عیانتقال و توز زاتیتجه یبندطبقه
 ۲1....................................................................................................................................................... تبادل حرارت زاتیتجه یبندطبقه

 ۲1.................................................................................................................................................................................... یچدن یهاگید
 ۲1................................................................................................................................................................................. یفولاد یهاگید
 ۲۲............................................................................................................................................................. یریتقط ای یچگالش یهاگید

 ۲۲.................................................................................................................................................................. هاگید یمحاسبه سرانگشت
 ۲۲................................................................................................................................................................... یآب گرم مصرف یهاجیپک

 ۲۲..................................................................................................................................................................................... رمگ یهوا کوره
 ۲۲..................................................................................................................................................................... یتابش شیگرما یواحدها

 ۲3.............................................................................................................................................................................. مولد سرما زاتیتجه
 ۲3.................................................................................................................................................................. یراکمش تیسرما زاتیتجه
 ۲3.............................................................................. (DX) میانبساط مستق یهاستمیس ایسرد  یهوا دکنندهیتول یتراکم زاتیتجه

 ۲4........................................................................................................................................................................... قابل حمل یکولر گاز
 ۲4............................................................................................................................................................................. یاپنجره یکولر گاز
 ۲4...................................................................................................................................................... تیاسپل ایدوتکه، مجزا  یکولر گاز
 ۲4................................................................................................................................................... تیاسپلیمولت ای یچندپانل یکولر گاز

 ۲4............................................................................................................................................... (VRV) ریحجم متغ دیتبر یهاستمیس
 ۲4................................................................................... (Heat Pumps) ییمنبع هوا یها پمپ تیه ای یدوفصل یگاز یلرهاکو

 ۲4............................................................................................................................................. نورتریا یمجهز به فناور یگاز یکولرها
 ۲5................................................................................................................................................ یکولر گاز یسرانگشت یروش اول برا
 ۲5................................................................................................................................................ یکولر گاز یسرانگشت یروش دوم برا

 ۲5.............................................................................................................................................. (Packaged Unitsها )تیونیجیپک
 ۲5...................................................................................................................................................................................یتراکم یلرهایچ
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 ۲5..................................................................................................................................................................... یرفت و برگشت یلرهایچ
 ۲5.................................................................................................................................................................................. الاسکر یلرهایچ
 ۲5.................................................................................................................................................................................... اسکرو یلرهایچ
 ۲۶.............................................................................................................................................................................. وژیفیسانتر یلرهایچ

 ۲۶..........................................................................................................................................یتراکم یلرهایانتخاب نوع کمپرسور در چ
 ۲۶.......................................................................................................................................... یستونیپ لندریس یکمپرسورها یهایژگیو
 ۲۶....................................................................................................................................................... اسکرال یکمپرسورها یهایژگیو
 ۲۶......................................................................................................................................................... اسکرو یکمپرسورها یهایژگیو
 ۲۶................................................................................................................................................... وژیفیسانتر یکمپرسورها یهایژگیو

 ۲۶............................................................................................................................................ دیدرباره چرخه تبر یدیمهم و کل فیتعار
 ۲7......................................................................................................................................... یتراکم یلرهایانتخاب نوع کندانسور در چ

 ۲7..................................................................................................................................................................... یجذب شیسرما زاتیتجه
 ۲7................................................................................................................ ماده جاذب -از نظر ماده مبرد یجذب لریانواع چ یبندطبقه

 ۲8............................................................................................................................................................ یجذب لریانتخاب نوع مناسب چ
 ۲8................................................................................................................................................... ؟یتراکم ای میانتخاب کن یجذب لریچ

 ۲8................................................................................................................................................................. یریتبخ شیسرما زاتیتجه
 ۲8.............................................................................................................................................................................. کنندهخنک یهابرج

 ۲8.................................................................................................................................................... کنندهاصطلاحات مهم در برج خنک
 ۲8................................................................................................................................................................................ یهواشو ای رواشریا

 ۲۹........................................................................................................................................................................................... لترهایانواع ف
 ۲۹....................................................................................................................................................................................... (Coil) لیکو

 ۲۹...................................................................................................................................................................یزن رطوبت یها انواع روش
 ۲۹............................................................................................................................................................... یریگ رطوبت یها انواع روش

 ۲۹....................................................................................................................................................................... عیانتقال و توز زاتیتجه
 30......................................................................................................................................................................... تبادل حرارت زاتیتجه

 30.................................................................................................................................................................... اتورهایانواع راد یبندطبقه
 30.................................................................................................................................................................................................. رکنوکتو

 30........................................................................................................................................................................ از کف شیگرما ستمیس
 30............................................................................................................................................................................................ تریه تیونی

 31................................................................................................................................................................................................. لیکوفن
 31....................................................................................................................................................................... هواساز ایواحد هوارسان 

 31........................................................................................................................................................................................ ییالقا ستمیس
 31................................................................................................................................................... یب با کاربرمتناس زاتیانتخاب تجه

 3۲ ................................................... قیحر یاطفا یها ستمیس یو اجرا یطراح :۲فصل 

 3۲.............................................................................................................. قیحر یاطفا نهیدر زم یالمللنیو ب یداخل یاستانداردها یمعرف
 3۲...................................................................................... ازیموردن یاستانداردها و هاهندبوک یکیالکترون نسخه و افزارهانرم دانلود
 NFPA ...............................................................................................................................................33 یکامل استانداردها یراهنما

 40..................................................................................................................................................................................... قیحر یویارسن
 40..................................................................................................................................................................... قیاز وقوع حر یریگشیپ

 41..................................................................................................................................................................... قیوسعه حراز ت یریجلوگ
 41................................................................................................................................................ قیحر یاطفا ای قیمهار و مقابله با حر

 41...................................................................................................................................................آتش یفشار مثبت و دمپرها یهافن
 41....................................................................................................................................................................................... آتش یپرهادم

 41............................................................................................................................................... فشار مثبت یهاو نقش فن یاصول کل
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 41.................................................................................................................................................................. فشار مثبت یهافن یاحطر
 4۲................................................................................................................................................................ یسوزآتش یهاانواع کلاس

 4۲..................................................................................................................................................... هاآن یبندو طبقه یسوزانواع آتش
 NFPA ..............................................................................43طبق استاندارد  یریخطرپذ زانیها از نظر مانواع ساختمان یبندطبقه
 44.................................................... تهران ینشاننامه سازمان آتشنییطبق آ یریخطرپذ زانیها از نظر مانواع ساختمان یبندطبقه

 44............................................................................ تهران ینشاننامه سازمان آتشنییها طبق آانواع ساختمان یمنیحداقل الزامات ا
 45............................................................................................................................................................................................. مثلث آتش

 45...................................................................................................................................................... قیحر یاانواع مواد اطف یبند طبقه
 45............................................................................................................................................ قیحر یاطفا زاتیانواع تجه یبندمیتقس
 45....................................................................................................................................................... قابل حمل قیحر یاطفا زاتیتجه
 4۶................................................................................................................................................................ ثابت قیحر یاطفا زاتیتجه

 4۶.................................................... هامربوط به آن ییو ملاحظات اجرا ییاصول جانما ق،یحر یاطفا یهاانواع کپسول یبندطبقه
 4۶.................................................................................................................................................... ینشانآتش یهامحل نصب کپسول
 4۶................................................................................................................................................... از نظر وزن ینشانانواع کپسول آتش

 4۶............................................................................................ هاو کاربرد آن یسوزاز نظر کلاس آتش ینشانآتش یهاانواع کپسول
 48................................................................................................................................................ ینشانآتش یهارنگ استاندارد کپسول
 48................................................................................................... تیاز نظر نوع، تعداد و ظرف ینشانآتش یهااصول انتخاب کپسول

 51.................................................................................................. ینشاننامه سازمان آتشنییطبق آ ینشان.انتخاب نوع کپسول آتش
 5۲......................................................................... ینشاننامه سازمان آتشنییطبق آ ینشانآتش یهاکپسول تیانتخاب تعداد و ظرف

 5۲......................................................................................................................................ینشانآتش یهاکپسول یبرا ینکات کاربرد
 5۲.....................................................................................................................نکلرهایو اسپر ینشانآتش یهامرطوب، جعبه یزرهایرا

 5۲....................................................................................................................................................................ینشانآتش یهاانواع جعبه
 53............................................................................................................ ینشاننامه سازمان آتشنییمرطوب طبق آ یزرهایرا یطراح

 53................................................................................................................................................................... ینشانآتش یزرهایتعداد را
 53.................................................................................................................... ازیموردن رآلاتیو ش ینشانآتش یزرهایرا یینکات اجرا

 53................................................................................................................................ (Listedشده )فهرست زاتیدرباره تجه حیتوض
 54...................................................................................................................................................... ینشانآتش یهاجعبه یینکات اجرا

 54............................................................................................................................ (Sprinklers) نکلریاسپر ایآبفشان  یهاستمیس
 54................................................................................................................................................... نکلرهایتحت پوشش اسپر یهامکان
 54......................................................................................................................................................... نکلریاسپر ستمیس یل طراحمراح

 54........................................................................................................................................................... نکلرهایانتخاب رنگ حباب اسپر
 55.................................................................................................................................................. ازیموردن ینکلرهایتعداد اسپر محاسبه

 55......................................................................................................................................... نکلرهایاسپر نگیزیو سا یطراح یهاروش
 5۶...................................................................................................... با استفاده از جداول موجود در استانداردها نکلرهایاسپر نگیزیسا

 5۶....................................................................................................................................... نکلرهایاسپر ییو نکات اجرا یمشخصات فن
 5۶................................................................................................... مربوطه ییو نکات اجرا یق، اصول طراحیحر یبـوستـرپمپ اطفا

 5۶.................................................................................................................................... ینشانآتش یهاجعبه یانتخاب بوسترپمپ برا
 5۶.................................................................................................................................. نکلریاسپر یهاستمیس یانتخاب بوسترپمپ برا

 57............................................................................................................................................. ینشانآتش یهابوسترپمپ یینکات اجرا
 ۶0.............................................................................................................................................. ینشانآتش رهیمحاسبه حجم مخزن ذخ

 ۶1................................................................................................................................................ ینشانآتش رهیمخزن ذخ یینکات اجرا
 ۶1................................................................................................................................................................................... خشک یزرهایرا

 ۶1................................................................................................................................................ خشک و مرطوب زریمشترک را یاجرا
 ۶1..................................................................................................................................................ینشانآتش ستمیدر س یبنــدـهمنطق

 ۶1..............................................................................تحت پوشش یهاو مساحت ینشانآتش یهاحداقل و حداکثر فشار پشت جعبه
 ۶۲............................................................................................. تحت پوشش یهاو مساحت نکلرهایحداقل و حداکثر فشار پشت اسپر
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 63 ...................................آب و فاضلاب ساختمان یها ستمیس یواجرا یطراح :3فصل 

 ۶3.................................................................................................................. مبحث نیمرجع مرتبط با ا ینداردهااز استا یبرخ یمعرف
 ۶3.................................................................................................................................... ساختمان یآبرسان ستمیس ینقطه شروع طراح

 ۶3..................................................................................................................................... قطر انشعاب و فشار پشت کنتور نییجدول تع
 ۶4........................................................................................................... ساختمان یمتناسب با کاربر یبهداشت ساتیحداقل تعداد تاس

 ۶5................................................................................................................................................ساختمان یآبرسان ستمیس یروند طراح
 ۶5........................ ساختمان یآبرسان ستمیس یشروع طراح یبرا ازیاز اصطلاحات پرکاربرد در استانداردها و مقدمات مورد ن یبرخ حیتوض

 FU .............................................................................................................................................................................۶5 ایواحد مصرف 
 ۶5....................................................................................................................................................................... یبهداشت ساتیانواع تاس

 ۶5............................................................................................................ مختلف یبهداشت ساتیتاس ی( براFUواحد مصرف ) ریمقاد
 ۶5................................................................................................................................................................... فلاش ولو؟ ایفلاش تانک 

 ۶5................................................................................................................................................................ انواع فلاش تانک عبارتند از:
 ۶۶.......................................................................................................................................... ساختمان یآبرسان یکشلوله یراحشروع ط

 ۶۶............... (IPCساختمان و استاندارد  یمقررات مل 1۶مبحث  کی)روش کلاس یآبرسان یهالوله زیسا نییتع یروش برا نیاول
 ۶۶................................................................................................................................................................... فلاش ولو؟ ایفلاش تانک 

 gpm .............................................................................................................................................۶۶به  FU لینمودارها و جداول تبد
 ۶7........................................................................................................................................ یخط برگشت آب گرم مصرف یینکات اجرا

 gpm ........................................................................................................................۶7ها با استفاده از لوله نگیزیبر روش سا یمرور
 ۶7.................................................................................................................................................... (Flow Rate) انینرخ جر ای یدب

 ۶7.......................................................................................................................................................... هاعبور آب در داخل لوله سرعت
 ۶8............................................................................................................................................................................................... افت فشار

 ۶8............................................................................................................................ نگیزیسا یها با استفاده از نمودارهالوله نگیزیسا
 70................................................................................................................................... نگیزیها با استفاده از جداول سالوله نگیزیسا
 71.......................................................................................................................... نگیزیسا یافزارهاها با استفاده از نرملوله نگیزیسا
 71....................................................................................................................................... یالاتیها با استفاده از رابطه سلوله نگیزیسا

 71....................................................................... (عیسر اریاما بس قیدق یتابان )روش نیلوله مهندس رام نگیزیاستفاده از جداول سا
 7۲.......................................................................................................................................................................... هاانواع لوله یبندطبقه

 7۲............................................................................................................... یمریو پل یفلز یها معادل لوله زیدرباره سا ینکته کاربرد
 73........................................................................................................................................... ساختمان یآبرسان ستمیس یهاجنس لوله

 73.................................................................................................................................... یآبرسان یهالوله زیسا نییچند نکته درباره تع
 73............................................................................................................................................ یآبرسان یکشلوله یاجرا یهاانواع روش

 73..................................................................................................................................................................... کلکتورها نگیزیروش سا
 73................................................................................................................................ یآبرسان یهالوله زیسا نییتع یروش برا نیدوم

 74................................................................................................................................................. ی: آبرسانساتیتاس یدستورالعمل اجرا
 75.................................................................................................................................................. ی: آبرسانساتیدستورالعمل تست تاس

 75............................................................................................................ هافشار آب در ساختمان نیو تام عیتوز یهاروش یبند طبقه
 75................................................................................................................................................................ یآب با فشار آب شهر عیتوز
 7۹.......................................................................................................................................................... یبا بوستر پمپ آبرسان آب عیتوز

 7۹..................................................................................................................................................................... یانواع بوستر پمپ آبرسان
 7۹............................................................................................................................................................. یمحاسبات بوستر پمپ آبرسان

 7۹........................................................................................................................ عملکرد پمپ یکاتالوگ و منحن یمپ از روانتخاب پ
 81.............................................................................................................................................................................یافراگمیانواع منبع د

 81.......................................................................................................................... یبوسترپمپ آبرسان یبرا یافراگمیمحاسبات منبع د
 81............................................................................................................. بوسترپمپ یافراگمیمنبع د تیمحاسبه ظرف یروش اول برا
 8۲............................................................................................................. بوسترپمپ یافراگمیمنبع د تیمحاسبه ظرف یروش دوم برا
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 8۲............................................................................................................بوسترپمپ یافراگمیمنبع د تیمحاسبه ظرف یروش سوم برا
 8۲............................................................................................................................................. آب ساختمان رهیجنس مخزن ذخ نییتع
 8۲.............................................................................................................................................. آب ساختمان رهیحجم مخزن ذخ نییتع
 83.................................................................................................................................................... یآبرسان رهیمخزن ذخ ییات اجرانک

 83....................................................................................... یبوسترپمپ آبرسان NPSH لیو تحل یآبرسان رهیمحل نصب مخزن ذخ
 83....................................................................................................................................................................... یآب با مخزن ثقل عیتوز

 83............................................................................... یبیها به صورت ترکفشار آب در ساختمان نیو تام عیتوز یها وشاستفاده از ر
 83............................................................................................................... بلندمرتبه یهاساختمان یآبرسان ستمیدر س یبندزون ای یبندمنطقه
 83........................................................................................................................................ فاضلاب، ونت و آب باران یو اجرا یطراح

 83......................................................................................................................................................... فاضلاب یهااستاندارد لوله بیش
 84...................................................................................................................................................... آن ییاجرا اتیو جزئ دیبازد چهیدر
 84............................................................................................................................. آن زیسا نییو روش تع یبهداشت ساتیتاس فونیس

 84.................................................................................................................................................... فاضلاب یهالوله زیسا نییروش تع
 85..........................یو عمود یافق یهاشده از لوله در انشعاب هیتخل DFUمقدار  یفاضلاب بر مبنا یهالوله زیسا نییول تعجد

 8۶.......................................................................................................................................... ساتیتاس نیدر یهالوله زیسا نییروش تع
 8۶..........................یو عمود یافق یهاشده از لوله در انشعاب هیتخل DFUمقدار  یفاضلاب بر مبنا یهالوله زیسا نییجدول تع

 87............................................................................................................................................................... هواکش فاضلاب ایلوله ونت 
 87........................................................................................................................................... هواکش فاضلاب ایلوله ونت  زیسا نییتع

 87......................................................................................................................... ونت( یونت )لوله افق یهاانشعاب زیسا نییجدول تع
 88.................................................................................................................. فاضلاب، ونت و آب باران یها انواع لوله یکل یبندطبقه

 88....................................................................................... فاضلاب، ونت و آب باران یکش قابل استفاده در لوله یفلز یهاانواع لوله
 8۹.................................................................................. فاضلاب، ونت و آب باران یکش قابل استفاده در لوله یرفلزیغ یهاانواع لوله

 8۹..................................................................................................... فاضلاب، ونت و آب باران یکش لوله یاتصال برا یها وهیانواع ش
 8۹....................................................................................................................... فاضلاب یکش لوله ستمیدر س رمجازیانواع اتصالات غ
 8۹.................................................................................... یبهداشت ساتیفاضلاب و ونت تاس یکش: لولهساتیتاس یدستورالعمل اجرا

 ۹0..................................................................................................................... فاضلاب و ونت یکش: لولهساتیدستورالعمل تست تاس
 ۹1..................................................................................................................................................................... لوله آب باران زیسا نییتع

 ۹۲........................................................................ ساعت کیدر  یبارندگ نچیا 1 یقائم آب باران بر مبنا یهالوله زیسا نییجدول تع
 ۹۲............................................................................................................................... آب باران یکش: لولهساتیتاس یدستورالعمل اجرا

 ۹3................................................................................................................................ آب باران یکش: لولهساتیدستورالعمل تست تاس
 ۹3.............................................................................................................................................................. فاضلاب یآورجمع یهاروش

 ۹3....................................................................................................................................................................... یفاضلاب شهر ستمیس

 9۴ ............................................................... کانال و انتخاب فن یو اجرا یطراح :۴فصل 

 ۹4........................................................................................................................................... یکشمرتبط با کانال یاستانداردها یمعرف
 ۹4............................................................................................................................................. یکشمرتبط با کانال یافزارهانرم یمعرف

 ۹4..........................................................................................................م؟یکنیافزار استفاده مخود از کدام نرم یاحرفه یدر کاربردها
 ۹4...................................................................................... ازیموردن یاستانداردها و هاهندبوک یکیالکترون نسخه و افزارهانرم دانلود
 ۹5.................................................................................................................................................. انواع کانال از شکل مقطع یبندطبقه

 ۹5................................................................................................................................................ نسبت طول به عرض اینسبت ظرافت 
 ۹5..................................................................................................................................................... انواع کانال از نظر جنس یبندطبقه

 ۹5......................................................................................................................................................... ضخامت ورق شبکه کانال نییتع
 ۹8........................................................................................................... در شبکه کانال ازی( موردنSupport) یهاگاههیفاصله تک نییتع

 ۹8.................................................................................................................................................................... کانال یطراح یهاشاخص
 ۹8.......................................................................................................................................................... انینرخ جر ای یهوادهمحاسبات 
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 ۹8..................................................................................................................................................... ازیتازه موردن یمحاسبات حجم هوا
 10۶ ............................................................................................................................................................................... ملاحظات سرعت

 107 .................................................................................................................................................................................. افت فشار کانال
 107 ........................................................................................................................................................................................... ابعاد کانال

 108 .......................................................................................................................................................................کانال یطراح یابزارها
 108 .................................................................................................................................................................یو فرمول یمحاسبات دست

 108 ....................................................................................................................................................................... کانال نگیزینمودار سا
 108 ......................................................................................................................................................................... یدست یلاتورهایداکت
 11۲ ...................................................................................................................کانال یطراح یافزارهاو نرم یافزارنرم یلاتورهایداکت
 McQuay ....................................................................................................................................... 113شرکت  یافزارنرم لاتوریداکت
 Fridgetech ................................................................................................................................. 113شرکت  یافزارنرم لاتوریداکت

 114 .................................................................................................................................................................... کانال یطراح یهاروش
 114 .......................................................................................................................................................................... سرعتروش کاهش 

 114 ......................................................................................................................................................................... روش افت فشار ثابت
 114 ................................................................................................................... مطبوع و بالانس شبکه کانال هیمفهوم بالانس در تهو

 114 .............................................................................................................................................................. کیفشار استات یابیروش باز
 114 ............................................................................................................................................... هاآن ییها و اصول جانماچهیانواع در

 114 ........................................................................................................................................ یکشمرتبط با کانال یاستانداردها یمعرف
 114 ........................................................................................................................................................................ چهیدر ییاصول جانما

 115 .......................................................................................................................................................................... چهیانتخاب اندازه در
 1۲۲ ..................................................................................................................................................... (Silencer) لنسریسا ای ریصداگ

 1۲۲ ........................................................................................................................................................................آن یپلنوم و کاربردها
 1۲۲ .......................................................................................................................................................... پلنوم باکس: زیسا نییروش تع

 1۲۲ ................................................................................................................................. یکیها از نظر ساختار مکانانواع فن یبندطبقه
 1۲۲ ......................................................................................................................................................................... الیآکس یهاانواع فن
 1۲۲ .................................................................................................................................................................... وژیفیسانتر یهاانواع فن

 1۲۲ ....................................................................................................................... اتصال الکتروموتور وهیانواع فن از نظر ش یبندطبقه
 1۲۲ ............................................................................................................................................................................... اصول انتخاب فن
 1۲3 .............................................................................................................................................................................. محاسبه افت فشار

 1۲3 ........................................................................................................... مطبوع: هیتهو یها دستگاه یبرا یمحاسبه افت فشار خارج
 1۲3 ........................................................................................................................... اگزاست: یها فن یبرا یمحاسبه افت فشار خارج

 130 ......................................................................................................................................................... افزار انتخاب فناز نرم یانمونه
 130 ........................................................................................................................................ یکشکانال یینکات اجرا یبرخ یبندجمع
 130 ..................................................................................................................................:یکش کانال ستمیس یمراحل طراح یبند جمع

 AutoCAD .................................................................. 131افزار در نرم LISP لیکانال با استفاده از فا یهانقشه میآموزش ترس
 131 ......................................................................................................................................... یکش : کانالساتیتاس یدستورالعمل اجرا

 133 ..................................................... یاستخر، سونا و جکوز یو اجرا یطراح :۵فصل 

 133 ............................................................................................................... استخرها ساتیتاس یو سازه و روند اجرا یدرباره معمار یمقدمات
 133 ....................................................................................................................................................... خانه استخر؟هیتصف ای موتورخانه

 133 ................................................................................................................................. «موتورخانه»و « خانه استخرهیتصف» ییجانما
 133 ................................................................................................................................. «موتورخانه»و « خانه استخرهیتصف»مساحت 

 133 ..................................................................................................................................................... شکل و ابعاد متداول کاسه استخر
 134 ............................................................................................................................................................... کف استخرها بیعمق و ش

 134 .................................................................................................................................................................. در استخر سهم هر شناگر



 11 / اجرا و نظارت( ،ی)طراح ساتیتاس یا مهندس حرفه جداول و استانداردهای

 134 ............................................................................................................................... سازه استخرها یو روند اجرا یاملاحظات سازه
 134 ................................................................................................................. یمدار گــردش آب استخر و شروع روند طراح یمعرفـ

 135 ............................................................................................................................. یمحاسبه حجم آب استخرها، نقطه شروع طراح
 135 ................................................................................................................................................ متداول در استخرها یواحدها لیتبد

 135 .......................................................................................................................... مدار گردش آب استخر یمختلف برا یسازوکارها
 135 .................................................................................................................. جا شده و مخزن بالانس استخرمحاسبه حجم آب جابه

 135 ................................................................................................................................... رفت و برگشت آب استخر یهالوله ییجانما
 135 ....................................................................................................................................................................... هاانواع لوله یبندطبقه

 135 ......................................................................................................................................................... عبارتند از: یفلز یهاانواع لوله
 135 .................................................................................................................................................... عبارتند از: یرفلزیغ یهاانواع لوله

 13۶ ........................................................................................................................................................................ استخر یهاجنس لوله
 UPVC ............................................................ 13۶ یهااستخر با لوله یکشلوله یاجرا یبرا ازیچسب موردن زانیم یبیبرآورد تقر

 13۶ ..................................................................................................................... یمریو پل یفلز یهالوله زیسا نییچند نکته درباره تع
 137 .................................................................................................................................................................. استخر یهالوله نگیزیسا
 137 .............................................................................................................................................رفت و برگشت یهاچهیدر زیسا نییتع

 137 ............................................................................................................ یاستخر UPVC یها : لولهساتیتاس یدستورالعمل اجرا
 138 ............................................................................................................. یاستخر UPVC یها : لولهساتیدستورالعمل تست تاس

 138 ................................................................................................................................................. محاسبـات پمـپ گردش آب استخر
 138 ........................................................................................................................................................ ؟یپمپ معمول ای یپمپ استخر

 138 ........................................................................................................................................................ پمپ گردش آب استخر یطراح
 14۲ .......................................................................................................................................... هااستخر و محاسبات آن یلترهایانواع ف
 14۲ ................................................................................................................................................................................ استخر لتریانواع ف

 144 ................................................................................................................................................. استخر یبرا لتریمحاسبه و انتخاب ف
 153 ............................................................................................................ یاستخر و انتخاب مبدل حرارت ییگرما تیمحاسبـات ظـرف

 153 ..................................................................................................................................................... آب استخر یمحدوده متداول دما
 153 ................................................................................................................ استخر شیگرما یبرا ازیمورد ن ییگرما تیمحاسبه ظرف

 153 ...................................................................................... مربوطه زاتیانتخاب تجه وهیگرم کردن آب استخر و ش یها انواع روش
 153 ............................................................................................................................. آن زیاستخر و محاسبه سا یانتخاب مبدل حرارت

 154 ..................................................................................................... یمستقل استخر یو پمپ حرارت یمستقل استخر تریانتخاب ه
 15۹ ............................................................................. کننده آب استخریضدعفون زاتیآب و مواد و تجه ییایمیبر خواص ش یمرور

 15۹ .................................................................................................................................................................. آن ییایمیآب و خواص ش
 15۹ ........................................................................................................................................................ کننده آب استخریمواد ضدعفون

 1۶5 .............................................................................................................................................................. استخرها یمطبوع برا هیتهو
 1۶5 ................................................................................. آل(دهیا یداخل استخرها )محدوده دما و رطوبت نسب یفضا یطراح طیشرا

 Carrier ..................................................................................................................................... 1۶5افزار محاسبه بار استخرها با نرم
 1۶۶ ....................................................................................................................................................... بار استخرها یمحاسبه سرانگشت

 1۶۶ .................................................................................................................................. مطبوع استخرها هیتهو یهاو روش زاتیتجه
 1۶۶ ............................................................................................................................................ تازه و اگزاست استخرها یمحاسبه هوا

 1۶۶ .................................................................................................................................................................. در استخرها یریگرطوبت
 1۶۶ ........................................................................................................................................................ یکیبه روش مکان یریگرطوبت
 1۶۶ ........................................................................................................................................................ ییایمیبه روش ش یریگرطوبت
 1۶۶ ............................................................................................................... ریگدستگاه رطوبت تیو انتخاب ظرف رینرخ تبخ محاسبه

 1۶7 ......................................................................................................................................................................... کیکرومترینمودار سا
 174 .................................................................................................................................................................................. یجکوز یطراح

 174 ............................................................................................................................... یجکوز یسکوها اتیشکل، ابعاد، عمق و جزئ
 174 .................................................................................................................................................................. یجکوز ساتیتاس یطراح
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 174 ..................................................................................................................................... یآب جکوز شیو گرما هیصفمدار ت یطراح
 174 .................................................................................................................................................................. یمدار جت جکوز یطراح
 174 .................................................................................................................................................................. آب سردحوضچه  یطراح
 174 .................................................................................................................................................................. حوضچه آب سرد یطراح

 174 ..................................................................................................................................................................... حوضچه آب سرد یدما
 174 ................................................................................................................................ گردش آب حوضچه آب سردو  هیتصف ستمیس

 174 ...................................................................................................................................................................................... تونل مه سرد
 17۶ ........................................................................................................................ بخار یخشک و سونا یدر خصوص سونا یامقدمه

 17۶ ................................................................................................................................................... خشک یدرباره سونا یینکات اجرا
 177 ........................................................................................................................................................ ابعاد متداول اتاق سونا و سکوها

 177 ................................................................................................................................................................ خشک یجنس چوب سونا
 177 ........................................................................................................................................................................ کخش یسونا یطراح
 177 .................................................................................................................. یداخل از نظر دما و رطوبت نسب یفضا یطراح طیشرا

 177 ................................................................................................................................ هااز آن کیهر  بیو معا ایها، مزاانواع گرمکن
 178 ........................................................................................................................................................................... بخار یسونا یطراح
 178 .............................................................................................................. یداخل به لحاظ دما و رطوبت نسب یفضا یطراح طیشرا

 17۹ ....................................................................................................................................................... بخار یدرباره سونا یینکات اجرا
 17۹ ........................................................................................................................................................ ابعاد متداول اتاق سونا و سکوها
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 مقدمه مولف
نباید این زمان در پروژه بعدی کرد که  کردم این فکر به ذهنم خطور می ای طراحی می چندین سال بود که هر بار پروژه

ها در یک مرجع واحد کنار هم  لازم است تمامی آنو کنم  ی مختلفطولانی را صرف گشتن به دنبال جداول و استانداردها

، سرعت طراحی را حداقل و مدون همین کار ساده، به دلیل دسترسی سریع به اطلاعات دقیقعمیقا باور دارم که بیایند. 

 دهد. از این رو ایده تالیف این کتاب شکل گرفت.  چندین برابر افزایش می

های طراحی، نظارت و اجرا، دسترسی  در پروژه تاسیسات ای مهندس حرفهیک  مهم و کلیدی همواره یکی از نیازهای

کتاب، هندبوک  30سیساتی گاهی باید بیش از است. در طراحی یک پروژه تاموردنیاز سریع و آسان به جداول و استانداردهای 

بر و  که فرایندی زمان دنیاز استها صرفا یک یا دو جدول مور مختلف مورد استفاده قرار گیرد و از هر یک از آنو استاندارد 

به منظور گردآوری ای تاسیسات )طراحی، اجرا و نظارت( دقیقا  جداول و استانداردهای مهندس حرفه». کتاب پرزحمت است

ای از  به منظور این که استفاده حرفه تالیف شده است.تمامی این جداول و استانداردها و اطلاعات تکمیلی و کاربردی مرتبط 

مرجع کامل و دقیق آن ذکر شده است. همچنین  ،اب با آسودگی خاطر شما همراه باشد، در کنار هر جدولاین کت

های این کتاب است. برای مثال تمامی اطلاعات موردنیاز برای  بندی جداول طبق نیازهای طراحی از دیگر ویژگی موضوع

در یک فصل اختصاصی گرد هم  نظم و به ترتیب نیازبه صورت م Carrier HAPافزار  تعیین بار حرارتی و برودتی در نرم

کشی و ... نیز به همین شکل ارائه شده است. همچنین هرجایی که اطلاعات  اند. بخش آبرسانی، آب و فاضلاب، کانال آمده

موجود بوده و کاربرد داشته است، هر دو جدول در کنار یکدیگر ارائه شده است تا باز  IPو  SIاستاندارد در دو سیستم واحد 

 ای بالاتر برود و نیازی به تبدیل واحدها نباشد. هم یک گام دیگر سرعت کار حرفه

اسیسات های استاندارد  اجرا و تست هر یک از اجزای ت البته در کنار این جداول، اطلاعات فنی موردنیاز و دستورالعمل 

 این کتاب دقیقا. مبحث ارائه شده است که برای تکمیل طراحی، نظارت بر پروژه و اجرا بسیار کاربرد دارد ردر پایان هنیز 

ضروری تمامی کنم نیاز  کنم و تصور می های خود از آن استفاده می است که برای طراحی پروژههایی  دادههمان  دربرگیرنده

 ارم برای شما نیز مفید واقع شود.ست و امیدویسات اتاس انمهندس

 تابانرامین 
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