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 «خانه روشنا»نشر 
 فراخوان همکاری:

دانشجویان فعال و تمامی علاقمندان حوزه نشر ، نویسندگان، نظرانصاحب، از تمامی اساتید« خانه روشنا»نشر 

ای نشر های در حوزه نشر کتاب داشته یا قصد همکاری در هر یک از بخشکند تا در صورتی که ایدهدعوت می

 دورنگار یا ایمیل با خانه روشنا تماس حاصل فرمایند.، تماس تلفنی، از طریق مراجعه حضوری، کتاب را دارند

 فراخوان همیاری:

در راستای اهداف کلان خود در « خانه روشنا»نشر ، رساندبه اطلاع می، ضمن سپاس از خرید شما، خواننده گرامی

تمامی تلاش خود را جهت ارائه محصولی باکیفیت از هر نظر در دستور کار  ،حوزه نشر و تولید محصولات فرهنگی

هایی وجود دارد که در پی شک هنوز هم کاستیخود قرار داده است. اما بر این باوریم که کیفیت انتهایی ندارد و بی

کنیم تا در صورتی دعوت میاصلاح آن بوده و در این راه همیاری شما را نیز پذیرا هستیم. لذا از شما خواننده گرامی 

اشتباهات فنی و ...( ، املایی، های تایپیهای ما با هر نوع اشتباهی )از جمله غلطکه در حین مطالعه هر یک از کتاب

ارسال دورنگار یا از طریق ، شده کتاب به آدرس انتشاراتاین موارد را از طریق ارسال نسخه اصلاح، برخورد نمودید

 آدرس ایمیل:

info@roshanapub.ir اقدام لازم در خصوص اصلاح آن ، های آتی کتاببه اطلاع ما برسانید تا در چاپ

متناسب با میزان و کیفیت همیاری شما به یک یا چند روش زیر از شما ، انجام شود. خانه روشنا به پاس قدردانی

 قدردانی خواهد نمود:

 جایگزین کردن کتاب اصلاح شده شما با کتاب جدید 

 یک هدیه از محصولات خانه روشنا ارسال 

 ذکر نام شما در مقدمه چاپ آتی کتاب 



 

 

 هشدار  
 رافع مسئولیت نیست، جهل به قانون

و قانون ترجمه و  1348مصنفان و هنرمندان مصوب سال ، به موجب قانون حمایت از حقوق مولفان

ش این اثر به هر نحو نشر و پخ، کلیه حقوق چاپ، 1350نشریات و آثار صوتی مصوب سال ، تکثیر کتب

 برای ناشر محفوظ و منحصرا متعلق به انتشارات خانه روشنا است.

به ، برداری یا فروش کل یا قسمتی از این کتاب به هر شکل ممکنبهره، عرضه، پخش، هرگونه نشر

 صورت:

 نسخه فیزیکی کپی شده 

 انتشار در ، فشرده ورت لوحعرضه و یا حتی انتشار رایگان نسخه الکترونیکی )به ص، پخش، نشر، فروش

 های اجتماعی داخلی و خارجی و ...(های تلگرامی و شبکهکانال، هاسایتوب

 علاوه بر آن که غیراخلاقی ، و هر نوع استفاده دیگری که بدون اجازه کتبی از نشر خانه روشنا باشد

شش ماه تا سه سال  شود و مطابق با قانون ازغیرقانونی بوده و جرم محسوب می، و شرعا حرام است

حبس را در پی خواهد داشت و واحد حقوقی این مجموعه این مورد را تحت پیگرد قضایی قرار می

 شود.های وارده از فرد خاطی مطالبه میدهد و کلیه خسارت

 ، مخاطب گرامی و فرهیخته

که بهای نسخه تنها فردی ، از آنجایی که برای تولید این محصول زمان و هزینه زیادی صرف شده است

 باشد.چاپی و اصل کتاب را پرداخت نموده است مجاز به استفاده از آن می

های چاپی خود را به صورت الکترونیکی توجه داشته باشید که انتشارات خانه روشنا هیچ یک از کتاب

انتشارات  هایای الکترونیکی از تمام یا بخشی از هر یک از کتابکند. لذا در صورتی که نسخهمنتشر نمی

، این نسخه قاچاق )تکثیر شده به صورت غیرقانونی(، به هر طریقی در دست شماست« خانه روشنا»

 گونه رضایتی از این بابت ندارد.غیرقانونی و حرام است و این مجموعه هیچ

 سایت انتشارات خانه روشنا به آدرستوانید به وببرای تهیه نسخه قانونی و مجاز این محصول می

ir.roshanapub.www .مراجعه نمایید 



 

  ‫۱۳۵۳  تیر ،‫ رضایی، مهدی   : سرشناسه

 امیرحسین نیرومند ،لرکی مهدی رضایی، امین اشتری :تالیف تاسیسات مکانیکی برای مهندسان عمران و معماری/  : پدیدآور نام و عنوان

 ۱۴۰۰، خانه روشنا، تهران  : نشر مشخصات

 ، مصور، جدول، نمودارصفحه ۱۴۴  : ظاهری مشخصات

 ۹۷۸-۶۰۰-۷۸۳۱-۸۷-۸   : شابک

 فیپا  : نویسی  فهرست وضعیت
 کتابنامه   یادداشت:

 سیساتات   : موضوع

  طرح و ساختمان - سیساتات   : موضوع
‫ Buildings - Mechanical Equipment   : موضوع
 نطرح و ساختما -سیسات ات   : موضوع
 Buildings - Mechanical Equipment - Design and Construction   : موضوع
 تهویه مطبوع   : موضوع
 Air Conditioning   : موضوع

 ۱۳۵۸ امین، لرکی، اشتری   شناسه افزوده:
 ۱۳۶۴ ،امیرحسین ،نیرومند   شناسه افزوده:

  ‫‫‫۶۰۲۱TH  : بندی کنگره رده
 ‫‫‫۶۹۶  : بندی دیویی رده

 ۸۵۰۲۸۱۰  : ملی شناسی تابک شماره

 
 یکی برای مهندسان عمران و معماریمکانتاسیسات 

 حسین نیرومنددکتر امیر –مهندس امین اشتری لرکی  –مهندس مهدی رضایی : تالیف
 : ناشر اانه روشنخ

 : چاپ اول ۱۴۰۰
 : سازی قبل از چاپآماده آتلیه خانه روشنا

 : چاپمدیر تولید و ناظر فنی  نرگس فرقانی
 : ح جلدطر آتلیه خانه روشنا

 : صفحات اد قطع و تعد ۱۴۴ – رحلی
 : شمارگان نسخه ۹۰۰
 : قیمت تومان ۰۰۰,۶۰

ISBN: 978-600-7831-87-8 ۹۷۸-۶۰۰-۷۸۳۱-۸۷-۸: شابک 
کوچه  -خیابان وزوایی - بین سهـروردی و شریعتـی -خیابـان مطهـری  -تهـران : دفتر نشر و نمایشگاه دائمی

 ۱۵۶۶۸۴۶۳۱۱: کد پستـی - ۱واحد  - ۲بخشـایش پلاک 

 ۰۲۱-۸۸۴۴۶۳۸۱   : دورنگار    ۰۲۱-۸۸۴۲۹۰۶۴    : تلفن

 ۱۰۰۰۶۶۴۲۲۱۲۲ : سامانه پیامک   ۶۶۴۲۲۱۲۲-۰۲۱   

 www.roshanapub.ir    : سایت و فروشگاه اینترنتی خانه روشناوب
        info@roshanapub.ir 

مصنفان و هنرمندان ، اثر محفوظ و مخصوص ناشر است. به موجب قانون حمایت از حقوق مولفان کلیه حقوق چاپ و نشر این
کلیه حقوق این اثر به هر نحو برای ، ۱۳۵۰نشریات و آثار صوتی مصوب ، و قانون ترجمه و تکثیر کتب ۱۱/۱۰/۱۳۴۸مصوب 

مورد پیگرد ، پخش و عرضه کند، نشر، ناشرناشر محفوظ است. هرکس تمام یا قسمتی از این کتاب را بدون اجازه مکتوب 
 قانونی قرار خواهد گرفت. 
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 مطالب فهرست
 13 ................................................................................................. دهیچک

 14 ..........................................ه مطبوعیتهو یکیولوژیزیاساس ف فصل اول:

 14 ................................................................................... هیاول میمفاه -1

- ۱۴ ............................................................................................................................................................... مطبوع هیتهو یاصول علم ۱-۱
- ۱۴ .................................................................................................................................................................................دما یریگ ندازها ۱-۲
- ۱۴ ........................................................................................................................................................................... واحد سنجش گرما ۱-۳
- ۱۴ .................................................................................................................................................................................... ییتوان گرما ۱-۴
- ۱۴ ....................................................................................................................................................................................... گرماانتقال  ۱-۵
- ۱۴ ................................................................................................................................................................ انتقال گرما یها روش ۱-۵-۱
- ۱۶ ........................................................................................................................................................... حرارت محسوس و نهان ۱-۵-۲
- ۱۵ ...................................................................................................................................................................................... رطوبت هوا ۱-۶
- ۱۵ ...................................................................................................................................................................... رطوبت مخصوص ۱-۶-۱
- ۱۵ ...................................................................................................................................................................................فشار بخار ۱-۶-۲
- ۱۵ ............................................................................................................................................................................. یرطوبت نسب ۱-۶-۳
- ۱۵ ............................................................................................................................................................................. کیاتمسفر یهوا ۱-۷
- ۱۵ ....................................................................................................................................................................................... موثر یدما ۱-۸
- ۱۶ .................................................................................................................................................................................... خشک یدما ۱-۹
- ۱۶ ................................................................................................................................................................................ مرطوب یدما ۱-۱۰
- ۱۶ ........................................................................................................................................................................... نقطه شبنم یدما ۱-۱۱
- ۱۶ ................................................................................................................................................................ هوا بر انسان یدما ریتاث ۱-۱۲
- ۱۶ ............................................................................................................................................................. رطوبت هوا بر انسان ریتاث ۱-۱۳
- ۱۷ ................................................................................................................................................................................. شینقطه آسا ۱-۱۴
- ۱۷ ..................................................................................................................................................................... یسنج نمودار رطوبت ۱-۱۵
- ۱۸ ............................................................................................................................................................... مطبوع هیتهو یندهایفرا ۱-۱۶
- ۱۹ ................................................................................................................................ ( W)ثابت =  ساده شیو سرما شیگرما ۱-۱۶-۱
- ۱۹ ............................................................................................................................................................................... یزن رطوبت ۱-۱۶-۲
- ۱۹ ................................................................................................................................................. یزن سرد کردن فقط با رطوبت ۱-۱۶-۳
- ۱۹ ......................................................................................................................................................... یزن گرم کردن با رطوبت ۱-۱۶-۴
- ۲۱ ............................................................................................................................................................................یریگ بترطو ۱-۱۶-۵
- ۲۰ .................................................................................................................................................................... یریتبخ شیسرما ۱-۱۶-۶
- ۲۰ ........................................................................................................................................... یریگ و رطوبت یزن رطوبت یها روش ۱-۱۷
- ۲۰ ..........................................................................................................................................................................طرح خارج طیشرا ۱-۱۸
- ۲۲ ......................................................................................................................................................................... طرح داخل طیشرا ۱-۱۹

 23 ساختمان یکیمکان ساتیزات تاسیها و تجهبا دستگاه ییآشنا فصل دوم:

 23 ...........................................ساختمان یکیمکان ساتیتاس زاتیتجه -.2

- ۲۴ ............................................................................................................................................................................................ اتوریراد ۲-۱
- ۲۵ ..................................................................................................................................................................... یچدن یاتورهایراد ۲-۱-۱
- ۲۵ ............................................................................................................................................................. یومینیآلوم یاتورهایراد ۲-۱-۲
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- ۲۵ ......................................................................................................................................................................... یفولاد اتوریراد ۲-۱-۳
- ۲۵ ............................................................................................................................................................................ یارهپ اتوریراد ۲-۱-۴
- ۲۵ .............................................................................................................................................................................. یپنل اتوریراد ۲-۱-۵
- ۲۶ .......................................................................................................................................................................... یزیقرن اتوریراد ۲-۱-۶
- ۲۶ ........................................................................................................................................................................ ویدکورات راتویراد ۲-۱-۷
- ۲۶ ................................................................................................................................................................................ یشوفاژ برق ۲-۱-۸
- ۲۶ .......................................................................................................................................................................... کن حوله خشک ۲-۱-۹
- ۲۷ ........................................................................................................................................ در فضا اتوریب نصب رادمحل مناس ۲-۱-۱۰
- ۲۷ ..................................................................................................................................................اتوریراد یها انتخاب تعداد پره ۲-۱-۱۱
- ۲۷ ........................................................................................................................................................................................... کنوکتور ۲-۲
- ۲۷ ............................................................................................................................................................................... از کف شیگرما ۲-۳
۱ ۲۸ ......................................................................................................................................... .شود یانجام م‫از کف چگونه شیگرما -۲-۳
- ۲۸ .................................................................................................................................... از کف شیگرما ستمیعملکرد س حیتشر ۲-۳-۲
- ۲۸ ................................................................................................................................................... از کف شیگرما بیو معا ایمزا ۲-۳-۳
- ۲۸ ....................................................................................................................... از کف شیگرما ستمیبا س یکاهش مصرف انرژ ۲-۳-۴
- ۲۹ ................................................................................................................................... از کف شیگرما ستمیس یو اجرا یراحط ۲-۲-۵
- ۲۹ ............................................................................................................................................... از کف شیها در گرما لوله شیآرا ۲-۳-۶
- ۳۰ ........................................................................................................................................................... از سقف شیسرما یایمزا ۲-۳-۷
- ۳۰ ........................................................................................................................................................... از سقف شیسرما بیمعا ۲-۳-۸
- ۳۰ ....................................................................................................................................................................................... تریه تیونی ۲-۴
- ۳۱ ...........................................................................................................................................................................................لیکو فن ۲-۵
- ۳۱ ............................................................................................................................................................................ لیکو انواع فن ۲-۵-۱
- ۳۱ .......................................................................................................................................................................... یسقف لیکو فن ۲-۵-۲
- ۳۱ .......................................................................................................................................................................... یکانال لیکو فن ۲-۵-۳
- ۳۱ .............................................................................................................................................................. پرفشار یکانال لیکو فن ۲-۵-۴
- ۳۱ .......................................................................................................................................................................... ینیزم لیکوفن ۲-۵-۵
- ۳۲ ............................................................................................................................................... یا لولهو چهار یا لولهدو لیکو فن ۲-۵-۶
- ۳۲ .............................................................................................................................................................. لیکو فن بیو معا ایمزا ۲-۵-۷
- ۳۲ ......................................................................................................................................................................... لیکو فن یایمزا ۲-۵-۸
- ۳۲ .......................................................................................................................................................................... لیکو فن بیمعا ۲-۵-۹
- ۳۲ ............................................................................................................................................................................................. هواساز ۲-۶
- ۳۳ ............................................................................................................................................................................ کاربرد هواساز ۲-۶-۱
- ۳۳ ..................................................................................................................................................... محفظه هواساز یداخل یاجزا ۲-۶-۲
- ۳۳ ................................................................................................................................................ ها، پنجره مشبک و دمپر محفظه ۲-۶-۳
- ۳۴ .............................................................................................................................................. و سنسور فشار هیو ثانو هیاول لتریف ۲-۶-۴
- ۳۴ ............................................................................................................................ مطبوع هیهوا در دستگاه تهو زکنندهیتم لتریف ۲-۶-۵
- ۳۴ ........................................................................................................................................................ شیو گرما شیسرما لیکو ۲-۶-۶
- ۳۴ ............................................................................................................................................................................................. فن ۲-۶-۷
- ۳۴ ..................................................................................................................................................................... کانال و ترموستات ۲-۶-۸

 34 ..................................................................................... مولد زاتیتجه

 ۳۵ .................................................................................................................................................................................... مولد گرما زاتیتجه
- ۳۵ ................................................................................................................................................................................................ گید ۲-۷
- ۳۵ ................................................................................................................................................................................ یچدن گید ۲-۷-۱
- ۳۵ ........................................................................................................................................... یچدن یها گید یکاربر یها نهیزم ۲-۷-۲
- ۳۶ ............................................................................................................................................................................. یفولاد گید ۲-۷-۳
- ۳۶ ............................................................................................................................................................. آتش لوله یفولاد گید ۲-۷-۴
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- ۳۶ ............................................................................................................................................................... لوله آب یفولاد گید ۲-۷-۵
- ۳۶ ........................................................................................................................................ یفولاد یها گید یکاربر یها نهیزم ۲-۷-۶
- ۳۶ .................................................................................................................................................................... یچگالش یها گید ۲-۷-۷
- ۳۷ ............................................................................................................................................................................... گرم یکوره هوا ۲-۸
- ۳۸ ............................................................................................................................................................. ساختمان یحرارت یها جیپک ۲-۹
- ۳۸ ...................................................................................................................................................................یوارید جیکاربرد پک ۲-۹-۱
- ۳۸ ..................................................................................................................................................................... یوارید جیانواع پک ۲-۹-۲
- ۳۹ .......................................................................................................... یمبدل حرارت یبر مبنا‫یوارید یحرارت جیپک یبند دسته ۲-۹-۳
- ۳۹ ............................................................................................................................ دود هیتخل یبر مبنا‫یوارید جیپک یبند دسته ۲-۹-۴
- ۳۹ .................................................................................................................................................................... یچگالش یها جیپک ۲-۹-۵
- ۴۰ ..................................................................................................................................................................................... هاگرماتاب ۲-۱۰
- ۴۰ ............................................................................................................................................................................................ مشعل ۲-۱۱
- ۴۲ ............................................................................................................................ یآب گرم مصرف یساز رهیو ذخ دیتول زاتیتجه ۲-۱۲
- ۴۲ ....................................................................................................................................... میمستق یآب گرم مصرف دیمنابع تول ۲-۱۲-۱
- ۴۲ ............................................................................................................................................... یلیرم با سوخت فسمنابع آب گ ۲-۱۲-۲
- ۴۲ ..................................................................................................................................................................... یکن برق آب گرم ۲-۱۲-۳
- ۴۲ ............................................................................................................................................................. یدیکن خورشآب گرم ۲-۱۲-۴
- ۴۳ ............................................................................................ در صنعت ساختمان یدیخورش ییگرما یاستفاده از انرژ یایمزا ۲-۱۲-۵
- ۴۳ ...................................................................................................................................... یخانگ یدیکن خورشکاربرد آب گرم ۲-۱۲-۶
- ۴۳ .................................................................... یآب گرم مصرف نیتام یگرم برا شیبه صورت پ یدیخورش کنکاربرد آب گرم ۲-۱۲-۷
 - ۴۳ ................................................................................................. یآب گرم مصرف نیتام یبرا یدیخورش یگاز یبیتانک ترک ۲-۱۲-۸
- ۴۳ .................................................. تانک کیدر  یدیخورش یساختمان به کمک انرژ یشیگرما یازهایهمه ن از یبخش نیتام ۲-۱۲-۹
- ۴۳ .......................................................................................................................................................... یبیترک ستمیس یایمزا ۲-۱۲-۱۰
- ۴۳ ......................................................................................................................................... در ساختمان یآب مصرف رهیمخزن ذخ ۲-۱۳
- ۴۴ ........................................................................................................................................................... آب رهیحجم مخزن ذخ ۲-۱۳-۱
- ۴۴ ............................................................................................................................................................................جنس مخزن ۲-۱۳-۲
- ۴۴ ...................................................................................................................................................................... محل مخزن آب ۲-۱۳-۳
- ۴۴ ........................................................................................................................................................ آبّ رهیحفاظت مخزن ذخ ۲-۱۳-۴
- ۴۴ .................................................................................................................................................................................یمبدل حرارت ۲-۱۴
- ۴۴ .................................................................................................................................................................................. منابع انبساط ۲-۱۵
- ۴۴ ........................................................................................................................................................................ منبع انبساط باز ۲-۱۵-۱
- ۴۵ .................................................................................................................................................................... منبع انبساط بسته ۲-۱۵-۲
- ۴۵ ................................................................................................................................................. منبع انبساط بسته محل نصب ۲-۱۵-۳
- ۴۵ ................................................................................................................................................. تفاوت منبع انبساط باز و بسته ۲-۱۵-۴

 45 ........................................................................ دیتبر یها ستمیانواع س

- ۴۵ ...................................................................................................................................................... یتراکم یشیسرما یها ستمیس ۲-۱۶
- ۴۶ ................................................................................................................................ یتراکم یها کن خنک یکاربر یها نهیزم ۲-۱۶-۱
- ۴۶ ............................................................................................................................................................................ تیکولر اسپل ۲-۱۶-۲
- ۴۶ ....................................................................................................................................................... تینحوه کارکرد کولر اسپل ۲-۱۶-۳
- ۴۶ ................................................................................................................................................................ تیکولر اسپل یایمزا ۲-۱۶-۴
- ۴۶ ......................................................................................................................................................................... تیلیداکت اسپ ۲-۱۶-۵
- ۴۷ ............................................................................................................................ تیبا کولر اسپل تیاسپل داکت ستمیتفاوت س ۲-۱۶-۶
VRF ........................................................................................................................................................... ۴۷ ۱۷مطبوع  هیتهو ستمیس -۲
- VRF ........................................................................................................................................................... ۴۸ ستمیعملکرد س ۲-۱۷-۱
- ۴۹ .................................................................................................................................................. ییپمپ گرما VRF ستمیس ۲-۱۷-۲
- VRF ...................................................................................................................................... ۴۹ مطبوع هیتهو‫ستمیس یایمزا ۲-۱۷-۳
- VRF ....................................................................................................................................... ۴۹مطبوع  هیتهو‫ستمیس‫بیمعا ۲-۱۷-۴
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- ۴۹ .......................................................................................................................................................... یکن جذب خنک یها ستمیس ۲-۱۸
- ۴۹ .......................................................................................................................................... یجذب یلرهایچ یکاربر یها نهیزم ۲-۱۸-۱
- ۵۰ .................................................................................................................................................................................کن برج خنک ۲-۱۹
- ۵۰ .......................................................................................................................................... کننده برج خنک یکاربر یها نهیزم ۲-۱۹-۱
- ۵۰ ............................................................................................................................................................. یریتبخ شیسرما ستمیس ۲-۲۰
- ۵۱ .................................................................................................................................................................................. یکولر آب ۲-۲۰-۱
- ۵۱ ........................................................................................................................................................................................ یهواشو ۲-۲۱
- ۵۲ ............................................................................................................................................................................................... زنت ۲-۲۲
- ۵۲ ................................................................................................................................................................ عیانتقال و توز زاتیتجه ۲-۲۳
- ۵۲ .............................................................................................................................................................................................. پمپ ۲-۲۴
- ۵۳ ...................................................................................................................................................ور ثابتبوستر پمپ د ستمیس ۲-۲۴-۱
- ۵۳ ................................................................................................................................................................................................ لوله ۲-۲۵
- ۵۴ ................................................................................................................................................................................................. فن ۲-۲۶
- ۵۴ ....................................................................................................................................................................................... کانال هوا ۲-۲۷
- ۵۵ ........................................................................................................................................................................................... لترهایف ۲-۲۹
- ۵۶ ....................................................................................................................................................................ها لتریف یبند طبقه ۲-۲۹-۱
- ۵۶ ....................................................................................................................................................................ساتیتاس ژهیمصالح و ۲-۳۰
- ۵۶ ..................................................................................................................................................................................... نسوزها ۲-۳۰-۱
- ۵۶ ......................................................................................................................................................................... خواص نسوزها ۲-۳۰-۲
 ۵۶ ............................................................................................................................................ انواع نسوزها از نظر درجه حرارت -۲-۳۰-۳
 ۵۶ ................................................................................................................................................................................ خاک رس -۲-۳۰-۴
 ۵۶ .................................................................................................................... (متیارزان ق ینسوزها ی)برا یصنعت یها چسب -۲-۳۰-۵
- ۵۷ ...................................................................................................................................ساتیدر صنعت ساختمان و تاس قیاع عاانو ۲-۳۱
- ۵۷ .................................................................................................................................................................................... هاسقف ۲-۳۱-۱
- ۵۷ ........................................................................................................................................................ ها و کفوارید یکار قیعا ۲-۳۱-۲
- ۵۷ ..................................................................................................................................................................... آب گرم یها لوله ۲-۳۱-۳
- ۵۷ ................................................................................................................................................. عبارتند از: یکار قیعا ییایمزا ۲-۳۱-۴
- ۵۷ ................................................................................................................................. متداول در ساختمان یحرارت یها قیانواع عا ۲-۳۲
- ۵۷ .............................................................................................................................................................................. شهیپشم ش ۲-۳۲-۱
- ۵۷ ........................................................................................................................................................................... یحرارت قیعا ۲-۳۲-۲
 ۵۷ ............................................................................................................................................................................... پشم سنگ -۲-۳۲-۳
 ۵۸ .................................................................................................................................................................... یقالب رنیاستا یپل -۲-۳۲-۴
 ۵۸ ............................................................................................................................................................ شده میحج رنیاستا یپل -۲-۳۲-۵
 ۵۸ ................................................................................................................................... یشده با پوشش فلز میحج رنیاستا یپل -۲-۳۲-۶
 ۵۸ ............................................................................................................................................................................ یسلولز بریف -۲-۳۲-۷
 ۵۸ ......................................................................................................................................................................................سرباره -۲-۳۲-۸
 ۵۸ ........................................................................................................................................................................... ه بازتابندهورق -۲-۳۲-۹
 ۵۸ ................................................................................................................................................................ هیچند لا یها ورقه -۲-۳۲-۱۰
 ۵۸ ....................................................................................................................................................................... شده بتن سبک -۲-۳۲-۱۱
- ۵۹ .................................................................................................................................... شده به همراه بتن میحج رنیاستا یپل ۲-۳۲-۱۲
- ۵۹ ................................................................................................................................................................. رنیاستا یاسفنج پل ۲-۳۲-۱۳
- ۵۹ ..................................................................................................................................................... در ساختمان یرطوبت یها قیعا ۲-۳۳
- ۵۹ ................................................................................................................................................................ در ساختمان زوگامیا ۲-۳۳-۱
- ۵۹ ................................................................................................................................................................. :زوگامیا یها یژگیو ۲-۳۳-۲
 ۵۹ ................................................................................................................................................................................. یروگونیق -۲-۳۳-۳

 60 ..................................... ساختمان یو حرارت یاتلافات برودت فصل سوم:
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 60 ................................................................ یو برودت یحرارت یبارها -3

- ۶۰ .............................................................................................................................................. ساختمان یبار حرارت ایاتلاف حرارت  ۳-۱
- ۶۰ ......................................................................................................................... جدار ساختمان قیمحاسبه اتلاف حرارت از طر ۳-۱-۱
- ۶۰ ............................................................................................................................ ساختمان یهوا ضیاتلاف حرارت در اثر تعو ۳-۱-۲
- ۶۱ ................................................................................................................................................... نفوذ هوا در زمستان و تابستان ۳-۱-۳
- ۶۲ ................................................................................................................................. ساختمان یبار حرارت یمحاسبات سرانگشت ۳-۱-۴
- ۶۲ ................................................................................................................................................................... در ساختمان یبار برودت ۳-۲
- ۶۳ ....................................................................................................................................................... ساختمان یبار برودت یاجزا ۳-۲-۱
- ۶۳ .................................................................................................................................. شامل:از خارج ساختمان  یافتیدر یبارها ۳-۲-۲
۳-۲-۳  ۶۳ ...........................................................................................................................شده در داخل ساختمان شامل: دیتول یها بار -
- ۶۳ ............................................................................................................................ ساختمان یشیبار سرما یمحاسبات سرانگشت ۳-۲-۴

 65 ..................... مطبوع هیو محاسبه پروژه تهو یمراحل طراح فصل چهارم:

 65 ..................................... مطبوع هیتهو یها ستمیو محاسبه س یطراح -4

- ۶۵ .............................................................................................................................................پروژه هیمشخصات اول نییمطالعه و تع ۴-۱
- ۶۵ ...................................................................................................................................................................... ساختمان تیموقع ۴-۱-۱
- ۶۵ ......................................................................................................................................................................... کاربرد ساختمان ۴-۱-۲
- ۶۵ ..................................................................................................................................................... ساختمان یمشخصات هندس ۴-۱-۳
- ۶۵ ....................................................................................................................................................................... یمصالح ساختمان ۴-۱-۴
- ۶۵ ............................................................................................................................................................ ها مشخصات در و پنجره ۴-۱-۵
- ۶۵ .......................................................................................................................................................... ساکنان ساختمان تیوضع ۴-۱-۶
- ۶۵ ................................................................................................................................. یو حرارت یبرق لیو وسا ییم روشناستیس ۴-۱-۷
- ۶۵ ................................................................................................................................................ ستمیمنقطع کار کردن س ایدائم  ۴-۱-۸
- ۶۵ .............................................................................................................................................................. قابل دسترس یفضاها ۴-۱-۹
- ۶۵ ........................................................................................................................................................................................ موانع ۴-۱-۱۰
- ۶۵ ................................................................................................................................................................. آب ساختمان نیتام ۴-۱-۱۱
- ۶۵ ................................................................................................................................................................ برق ساختمان نیتام ۴-۱-۱۲
- ۶۵ ........................................................................................................................................................... سوخت ساختمان نیتام ۴-۱-۱۳
- ۶۶ ............................................................................................................................................................ دفع فاضلاب ساختمان ۴-۱-۱۴
- ۶۶ ............................................................................................................................................................. ها گاههیو تک ونیفنداس ۴-۱-۱۵
- ۶۶ ....................................................................................................................................................................... ها انتقال دستگاه ۴-۱-۱۶
- ۶۶ .................................................................................................................................... ساختمان یو برودت یحرارت یمحاسبه بارها ۴-۲
- ۶۶ ............................................................................................................................. مطبوع هیتهو ستمیمحاسبه و انتخاب س یطراح ۴-۳
- ۶۶ ............................................................................................................................................... مطبوع هیتهو ستمیس شیاجرا و آزما ۴-۴
- ۶۶ ................................................................................................................................................................... یجوانب اقتصاد یبررس ۴-۵
- ۶۷ ....................................................................................................................................................... مطبوع هیتهو یها ستمیانواع س ۴-۶
- ۶۷ ................................................................................................................................................................... هواتمام یها ستمیس ۴-۶-۱
 ۶۷ ................................................................................................................................................................... آبتمام یها ستمیس -۴-۶-۲
 ۶۷ ................................................................................................................................................................... آب هوا یها ستمیس -۴-۶-۳
 ۶۸ ....................................................................................................................................................... میانبساط مستق یها ستمیس -۴-۶-۴

 69 ........................................... یخوان و نقشه یکش اصول نقشه فصل پنجم:

 69 ....................................................... یبهداشت ساتیتاس یکش نقشه -5

- ۶۹ ......................................................................................................................................... و لوازم آشپزخانه یلوازم بهداشت ییجانما ۵-۱
 ۶۹ .....................................................................................................................................................حمام یلوازم بهداشت ییجانما -۵-۱-۱
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- ۷۰ .................................................................................................................................................... توالت یلوازم بهداشت ییجانما ۵-۱-۲
- ۷۰ ................................................................................................................یآب سرد و آب گرم و برگشت آب گرم مصرف یکش لوله ۵-۲
- ۷۰ ................................................................................................................................................................................. یخوان نقشه ۵-۲-۱
- ۷۳ .................................................................................................................................................................................... اماگرید زریرا ۵-۳
- ۷۳ .......................................................................................................................................................................... یکش لوله ریمس ۵-۳-۱
- ۷۴ .......................................................................................................................................... فاضلاب، هواکش و آب باران یکش لوله ۵-۴
- ۷۶ ................................................................................................................................................................ آب یکش لوله یها ستمیس ۵-۵
- ۷۶ .................................................................................................................................................................................. باز ستمیس ۵-۵-۱
- ۷۶ .............................................................................................................................................................................. بسته ستمیس ۵-۵-۲
- ۷۶ ..................................................................................................................................(شیشوفاژ )مدار گرما یکش لوله ستمیانواع س ۵-۶
- ۷۶ ..................................................................................................................................................................... یا لوله تک ستمیس ۵-۶-۱

 ۷۶ .....................................................................................................................................................................یا لوله تک یکش محاسن لوله
 ۷۶ ........................................................................................................................................................................... میمستق یکش لوله بیمعا
۲ ۷۶ .......................................................................................................................................................................... یا دولوله ستمیس -۵-۶
- ۷۶ ......................................................................................................................................................................... میبرگشت مستق ۵-۶-۳
- ۷۷ ............................................................................. یقفل یزانو ریش قیاز طر یو تجرب یبه صورت دست ستمیبالانس کردن س ۵-۶-۴
- ۷۷ .............................................................................................................................................................................. برگشت معکوس ۵-۷
- ۷۸ ......................................................................................................................... مورد استفاده در انتقال آب ساختمان یها انواع لوله ۵-۸
- ۷۸ ................................................................................................................................................... آن هاو کاربرد  یفلز یها لوله ۵-۸-۱
- ۷۸ ...................................................................................................................................................................... یفلزریغ یها لوله ۵-۸-۲
- ۸۰ ................................................................................................................................................................ یا ماسوره اتصال مهره ۵-۸-۳
- ۸۰ ...................................................................................................................................................................... ها ندازه استاندارد لولها ۵-۹
- ۸۱ ....................................................................................................................................................... یکش اتصال در لوله یها روش ۵-۱۰
- ۸۱ ..................................................................................................................................................................... یفولاد یها نگیتیف ۵-۱۱
- ۸۱ ....................................................................................................................................................................................... بوشن ۵-۱۱-۱
- ۸۲ .......................................................................................................................................................................................... زانو ۵-۱۱-۲
- ۸۲ ...................................................................................................................................................................................... یمغذ ۵-۱۱-۳
- ۸۲ ................................................................................................................................................................................... یراه هس ۵-۱۱-۴
- ۸۲ .................................................................................................................................................................................. بوشن پل ۵-۱۱-۵
- ۸۳ .................................................................................................................................................................................... درپوش ۵-۱۱-۶
- ۸۳ ............................................................................................................................................................................ مهره ماسوره ۵-۱۱-۷
- ۸۳ ............................................................................................................................................................ یکش در لوله یبند مواد آب ۵-۱۲
- ۸۳ ......................................................................................................................................... آب و فاضلاب یکش لوله یبند مواد آب ۵-۱۳
- ۸۳ ............................................................................................................................................................................ و کنف ریخم ۵-۱۳-۱
- ۸۳ ......................................................................................................................................... )نوار تفلون( یکش لوله یبند نوار آب ۵-۱۳-۲
- ۸۴ .......................................................................................................................................................... ها استاندارد لوله یگذاراندازه ۵-۱۴
- ۸۴ ............................................................................................................................................................ فاضلاب ستمیس یکش لوله ۵-۱۵
- ۸۴ ..................................................................................................................................................................... لوله آب فاضلاب ۵-۱۵-۱
- ۸۴ ......................................................................................................................................................... هواکش ایونت  یها لوله ۵-۱۵-۲
- ۸۴ ..................................................................................................................................................................................... فونیس ۵-۱۵-۳
- ۸۵ .................................................................................................................................................... یرانیفاضلاب توالت ا یکش لوله ۵-۱۶
- ۸۵ ........................................................................................................... ساختمان یکش لوله ترایتعم و نساختما یکش لوله ستمیس ۵-۱۷
- ۸۵ ............................................................................................................................................. یفاضلاب توالت فرنگ یکش لوله ۵-۱۷-۱
- ۸۵ .......................................................................................................................... ساختمانفاضلاب  یکش اصول و نکات مهم لوله ۵-۱۸
- ۸۵ ................................................................................................................................................................. یفاضلاب یها انواع لوله ۵-۱۹
- ۸۶ ................................................................................................................................................................................ یلوله چدن ۵-۱۹-۱
- ۸۶ ................................................................................................................................................................................. کایلوله پل ۵-۱۹-۲
- ۸۶ ............................................................................................................................................................................ زهیلوله گالوان ۵-۱۹-۳
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- ۸۶ ........................................................................................................................................................................... لنیات یلوله پل ۵-۱۹-۴
- ۸۶ .......................................................................................................................................................................... تیف لوله پوش ۵-۱۹-۵
- ۸۶ ................................................................................................................................................................................. قیحر یاطفا ۵-۲۰
- ۸۶ ............................................................................................................................................... قیحر یاطفا یها ستمیانواع س ۵-۲۰-۱
- ۸۶ ....................................................................................................................................................... کف قیحر یاطفا‫ستمیس ۵-۲۰-۲
- ۸۶ ....................................................................................................................................................... خودکار افشان آب ستمیس ۵-۲۰-۳
- ۸۶ ......................................................................................................................................... یخودکار گاز قیحر یاطفا ستمیس ۵-۲۰-۴
- ۸۷ ....................................................................................................................................... یخودکار پودر قیحر یاطفا ستمیس ۵-۲۰-۵
- ۸۷ ............................................................................................................................................ خودکار فوم قیحر یاطفا ستمیس ۵-۲۰-۶
- ۸۷ ....................................................................................................................................یکیمکان ساتیابعاد موتورخانه تاس نیتخم ۵-۲۱
- ۸۷ ............................................................................................................................... بر اساس بار یسطح موتورخانه مرکز نیتخم ۵-۲۲

ساز هیشب افزار با نرم یی)آشنا ساتیافزار محاسبات تاس نرم فصل ششم:

 90 ........................................................................... ساختمان( یساتیتاس

- Design Builder............................................................................................................................................ ۹۰ افزار نرم یمعرف ۶-۱
- ۹۱ ................................................................................................................................................. لدریب نیزایافزار د نرم یها تیقابل ۶-۱-۱
- ۹۱ ............................................................................................................................... ساختمان یشیو سرما یشیگرما یساز مدل ۶-۱-۲
- Carrier ............................................................................................................................................................... ۹۲افزار نرم یمعرف ۶-۲

 93 ................................................. کارآمد یانرژ یها ساختمان فصل هفتم:

 93 .............................................. کارآمد یانرژ یها با ساختمان ییآشنا -7

- ۹۳ .................................................................................................................................................................ریپذدیتجد یانرژ میمفاه ۷-۱
- ۹۳ .................................................................................................................................................................................. داریپا یمعمار ۷-۲
- ۹۴ .................................................................................................................................. داریلزوم احداث ساختمان به صورت سبز و پا ۷-۳
- ۹۴ .................................................................................................................................................................. داریپا یمعمار اصول ۷-۳-۱
- ۹۴ ................................................................................................................................................................. داریپا یاهداف معمار ۷-۳-۲
 - ۹۵ ......................................................................................................................................................... داریپا یمعمار یکردهایرو۷-۳-۳
- ۹۵ ............................................................................................................................ ییایپا میو مفاه کالیو اکولوژ داریپا یمعمار ۷-۳-۴
- ۹۵ ........................................................................................................................ رانیا یآن در معمار قیو مصاد ییایتحولات پا ۷-۳-۵
- ۹۵ ............................................................................................................................................................. داریپا ای سبز یاصول معمار ۷-۴
- ۹۶ ............................................................................................................................................................. کارآمد یانرژ یها ساختمان ۷-۵
- ۹۷ ........................................................................................................................................................................... ساخت یطراح ۷-۵-۱
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 چکیده
موردنظر است. فضای موردنظر  و یا تامین شرایطی خاص در فضای ساختمانهدف تامین شرایط آسایش در داخل ، در صنعت تهویه مطبوع

، کشت میکروارگانیسم، بیوتیک آنتی، روهاجمله تولید دا و فضاهای خاص تولید از ...، بیمارستان، هتل، اداری، مسکونی ساختمان تواند می
 حیوانات و غیره باشد.  داری نگهمحل ، ها گلخانه، فضاهای تولید تراشه و تجهیزات الکترونیکی

 باز هم ادامه یابد. امروزه در صنعت تواند میبسیار دیگری نیز های  اند. سیستم های مختلفی طراحی و اجرا شده سیستم، منظور انجام هدف فوق به
عایق حرارتی  وسیله هب ساختمانانرژی حرارتی در  داری نگهای پیدا کرده است و همچنین  بخش تاسیسات و تهویه مطبوع جایگاه ویژه ساختمان

است.  ساختماندهد که برای انتخاب این عایق نیازمند دانستن میزان بار حرارتی اتلاف شده در  مناسب بحث اصلی تهویه مطبوع را تشکیل می
است و نکات اساسی تاسیسات و  ساختمانیکی مکانانرژی و تاسیسات با تاسیسات ، معماری، عمرانین مجموعه هدف آشنایی فعالان حوزه در ا

 تهویه مطبوع به صورت کاملا کاربردی و روان ذکر شده است.

 : بدان اشاره نمود عبارتند از توان میاز جمله مواردی که  
 چگونگی تامین شرایط آسایش  .۱
 ونگی کارکرد سیستمچگ .۲
 یساختمانآشنایی با تجهیزات حرارتی و برودتی و مصالح مورد استفاده در تاسیسات  .۳
 های تهویه مطبوع نحوه محاسبه ظرفیت انواع سیستم .۴
 ساختمانیکی مکانخوانی در تاسیسات  کشی و نقشه نقشه .۵
 ساختمانو نکات اجرایی در تاسیسات  داری نگهتعمیر و  .۶
 رهای اختصاصی مهندسی تاسیساتافزا آشنایی با نرم .۷
 ی انرژی کارآمدها ساختمانآشنایی با  .۸
 جداول پرکاربرد تاسیسات و تهویه مطبوع .۹

 های تجهیزات تاسیسات و تهویه مطبوع نمونه کاتالوگ .۱۰
 های تاسیساتی آلبوم انواع نقشه .۱۱

  



 

 
 

 

های زیر  ها و محصولات فرهنگی خانه روشنا به روش کتاب خرید

 پذیر است: امکان

 ایمیل(: یا دورنگار تلفنی، تماس طریق دور )از راه از خرید – روش اول 

افرادی است که در دنیای سریع و شلوغ امروز به دلیل خرید از راه دور، روشی برای تمامی 

ه کاری یا به دلیل دوری راه، امکان خرید حضوری را ندارند. خرید از راه دور، روشی مشغل

جویی هرچه بیشتر در زمان است. به این ترتیب، سفارش شما سریع و مطمئن برای صرفه

حداکثر ظرف مدت چهل و هشت ساعت از طریق پست سفارشی برای شما ارسال خواهد 

های خود را از طریق پیک نیز دریافت نمایند که در رشتوانند سفاشد. مشتریان تهرانی می

این صورت هزینه ارسال سفارش بر عهده خریدار خواهد بود. برای ثبت سفارش و خرید به 

 این روش کافی است مراحل زیر را دنبال کنید:

مجموعه  مبلغ پشت جلد را متناسب با تعداد نسخه درخواستی به شماره حساب .۱

توانید در ساعات اداری با دریافت شماره حساب جهت واریز وجه میواریز نمایید. جهت 

های اجتماعی به  با دفتر مجموعه تماس گرفته و یا در شبکه 021۸۸429064شماره 

 پیام ارسال نمایید.  09373443975شماره 

فیش بانکی پس از واریز وجه، به منظور تایید و ارسال سفارش، مشخصات  .۲

را از طریق تماس  کنندهو نام دریافت پستی ده رقمیواریزی، آدرس دقیق، کد 

های اجتماعی به شماره  یا ارسال پیام در شبکه 021۸۸429064تلفنی با شماره 

 اعلام نمایید. 09373443975

برای خرید  :مجموعه اینترنتیفروشگاه طریق از آنلاین خرید – روش دوم

سایت فروشگاهانید با مراجعه به وبتوها و محصولات مجموعه میآنلاین هر یک از کتاب

خرید خود را انجام دهید. تمامی   www.roshanapub.ir اینترنتی مجموعه به آدرس

های آنلاین حداکثر ظرف مدت چهل و هشت ساعت از طریق پست سفارشی برای سفارش

های خود را از طریق پیک نیز توانند سفارششود. مشتریان تهرانی میشما ارسال می

ریافت نمایند که در این صورت هزینه ارسال سفارش بر عهده خریدار خواهد بود و د

 بایست در بخش توضیحات به همراه سفارش توسط مشتری اعلام شود. می

 


